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HAZARDUL SEISMIC
in Europa

Unde, cat de des sicu ce
mMagnitudine se produc cutremure
de pamant in Europa?

Finantat de
Uniunea Europeana




Cutremurele in Europa

Cateva milioane de cutremure se produc anual in Europa. Desi
majoritatea sunt prea mici pentru a fi resimtite sau pentru a
produce distrugeri, unele dintre acestea sunt evenimente seismice
puternice. De fiecare data cand o regiune din Europa este afectata
de un cutremur puternic, ne reaminteste de distrugerile pe care
un astfel de dezastru natural le poate provoca mediului si cladirilor,
dar si de impactul pe care il are asupra starii generale a oamenilor.

Cutremurele sunt considerate unele dintre cele mai periculoase
hazarduri naturale, iar producerea acestora nu poate fi nici evitata,
nicianticipata. Cutoate acestea, gratie evaluariihazarduluisiriscului
seismic, putem intelege mai bine unde este cel mai probabil sa
se produca un cutremur puternic si care va fi impactul asteptat al
acestuia.

Figura 1: Cutremurele inregistrate in Europa din anul 1000 pana in anul 2014.




Ce este hazardul seismic?

Hazardul seismic descrie potentialele miscari ale terenului produse
de viitoarele cutremure. Miscarile terenului constituie cel mai
relevant efect al unui cutremur. Cu toate acestea, cutremurele pot
genera si alte fenomene, precum tsunami-uri si alunecari de teren.
Evaluarea hazardului seismic se bazeaza pe informatiile relevante
obtinute din cutremure anterioare, din geologie si tectonica, dar
si din caracteristicile locale ale amplasamentelor analizate, care
ar putea afecta intensitatea miscarilor terenului. Seturile de date
ce contin aceste informatii sunt combinate in modelul de hazard
seismic pentru Europa, care poate fi folosit pentru a estima unde
se pot produce cutremure de diferite magnitudini, cat de des sunt
asteptate sa apara si care este probabilitatea sa ne confruntam cu
miscari seismice ale terenului de diferite intensitati.

Cataloage de cutremure

Toate informatiile disponibile despre cutremure (de exemplu, locatie,
magnitudine si intensitate) din anul 1000 pana in anul 2014 au fost compilate
in asa-numitele ,cataloage de cutremure". Deoarece la aceste cataloage
de cutremure contribuie numeroase retele seismice nationale sau locale,
varianta finald a catalogului a fost armonizata pentru a lua in considerare
diferentele aparute in elaborarea cataloagelor cu structura diferita.
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Geologie si tectonica

/,\7‘ Cutremurele apar in urma ruperii faliilor geologice provocate de miscarea
placilor tectonice. Informatiile despre faliile active ne ajuta sa estimam
locatia si magnitudinea viitoarelor cutremure, mai ales in regiunile in care
cataloagele de cutremur sunt incomplete.

Modele de miscari seismice ale terenului

Modul in care undele seismice se propaga din hipocentru (locul de
unde incepe ruperea) prin scoarta Pamantului, impreuna cu datele de
la cutremurele anterioare, ne permit sa estimam intensitatea miscarii
terenului intr-un amplasament anume produsa de un
cutremur de o anumita magnitudine.




Ce este reprezentat pe harta de
hazard seismic a Europei?

Harta de hazard seismic prezinta intensitatea preconizata a miscarii
terenului intr-un loc anume, cauzata de potentiale cutremure
viitoare care ar putea aparea local sau la o distanta mai mare.
Miscarile seismice ale terenului se exprima ca acceleratia maxima
a terenului (PGA- Peak Ground Acceleration), de obicei definita in
fractiuni din acceleratia gravitationala ,,g" a Pamantului.

Valorile afisate pe harta de hazard seismic a Europei se bazeaza pe
calculele efectuate prin Modelul European de Hazard Seismic din
anul 2020.

Conform codurilor actuale de proiectare, cladirile rezidentiale sau
de birouri sunt proiectate astfel incat sa reziste miscarilor seismice
ale terenului asociate cu o probabilitate de 10% sa fie depasite intr-
un interval de timp specific (anume 50 de ani). Acest interval de
timp este perioada medie de viata preconizata pentru o cladire
rezidentiala. Probabilitatea de depasire de 10% in 50 de ani este
echivalenta cu un interval mediu de recurenta a hazardului seismic
de 475 de ani.

Pe harta de hazard seismic a Europei, regiunile cu hazard scazut
sunt colorate in nuante de alb spre verde, regiunile cu hazard mediu
in culorile galben spre portocaliu, iar regiunile cu hazard ridicat cu
rosu inchis spre violet. Cutremurele se pot produce in orice loc si
in orice moment, chiar si in regiunile cu un risc seismic scazut sau
moderat.
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Figura 2: Harta hazardului seismic din Europa, bazata pe Modelul
European de Hazard Seismic din anul 2020.




Ce putem invata dintr-un model
european de hazard seismic?

Informatiile despre hazardul seismic stau la baza oricarei decizii,
care vizeaza reducerea unor potentiale efecte negative ale
cutremurelor si reprezinta o conditie prealabila pentru evaluarea
riscului seismic. Tn stiintd, modelele redau calcule ce stabilesc
modul in care un anumit fenomen ar putea evolua in realitate, spre
exemplu intensitatea miscarilor de teren cauzate de cutremure in
diferite locatii.

Putem stabili noi standarde pentru construirea cladirilor pentru a le face
mai rezistente la viitoarele cutremure

in principal, modelele de hazard seismic sunt folosite la elaborarea reglementérilor
tehnice seismice. Tn Europa, seria Eurocodului 8 reprezintd standardele
recomandate pentru constructiile rezistente la cutremure, pentru consolidarea
cladirilor si structurilor cu scopul de a proteja vietile umane, de a limita pierderile
si de a mentine functionale structurile esentiale de protectie civila. Unele harti
din Modelul European de Hazard Seismic din anul 2020 (ESHM20) constituie, Tn
premierd, o anexa informativa pentru urmatoarea versiune a Eurocodului 8, ce vine
in sprijinul definirii actiunii seismice. Integrarea modelelor de hazard seismic in
coduri de proiectare seismica ajuta la asigurarea unui raspuns adecvat al cladirilor
la cutremure prin limitarea pierderilor catastrofala care pot fi cauzate de miscarile
seismice ale terenului, in zona in care aceste cladiri sunt construite. De retinut ca
valorile de hazard seismic trebuie intotdeauna transpuse mai intai in normele de
proiectare antiseismica, neputand fi utilizate direct ca baza pentru constructii.

Putem sprijini definirea strategiilor transnationale eficiente de diminuare a
dezastrelor

Majoritatea tarilor europene efectueaza, actualizeaza si publica in mod periodic
evaluari ale hazardului seismic la nivel national. Atunci cand sunt disponibile, astfel
de modele furnizeaza informatii autorizate pentru a fundamenta si formula decizii
nationale, regionale si locale legate de dezvoltarea codurilor de proiectare seismica
si a strategiilor de reducere a riscului seismic. Totusi, adesea, seturile de date ale
tarilor invecinate nu se realizeaza in mod sistematic. Un exemplu in acest sens este
tratamentul diferit al incertitudinilor, care poate duce la evaluari neuniforme de
hazard, ceea ce ingreuneaza utilizarea estimarilor de hazard seismic peste granite.
Modelul European de Hazard Seismic din anul 2020 este armonizat in totalitate
la nivel transnational si ofera informatii comparabile, esentiale in stabilirea unor

strategii transnationale eficiente de reducere a dezastrelor.




Ce este nou si inovator la
versiunea actuala a modelului?

2002 2021

S-a publicat prima versiune a unui A devenit disponibil Modelul European de

model de hazard seismic pentru Europa. Hazard Seismic din anul 2020, o versiune
actualizata a ESHM13.
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A fost dezvoltat Modelul Euro-mediteranean de Hazard Seismic
din 2013 (ESHM13), in cadrul proiectului SHARE.

S-au depus eforturi semnificative pentru a organiza si a extinde
principalele seturi fundamentale de date:

Mii de cutremure au fost addugate la catalogul de cutremure, care, in prezent,
cuprinde o gama mult mai larga de magnitudini si, in plus, include inca 1000
de evenimente istorice.

Cercetatorii au adaugat aproximativ 1200 de falii active la baza de date a faliilor
active care cuprinde peste 90.000 km de falii cartografiate.

S-au dezvoltat noi modele pentru miscarile seismice ale terenului pentru
Europa prin intermediul inregistrarilor miscarilor puternice generate recent si
al metadatelor imbunatatite a 25.000 de accelerograme.

Modelele de ultima generatie de sursa seismica capteaza tiparul spatial si
temporal al cutremurelor din toata Europa.

In cele din urma, cercetatorii au pus in practica cele mai recente cunostinte
stiintifice pentru a combina aceste seturi de date in modele computerizate de
hazard seismic, ceea ce a dus la un model actualizat de hazard pentru Europa.

Aceste progrese au dus la estimari mai precise ale hazardului
seismic in Europa. In consecintd, intensitatile miscarilor seismice
ale terenului cu 10% probabilitate de depasire in 50 de ani au fost
compatibilizate in toata Europa.




Mai multe informatii

[m]547 [w] Aflati mai multe despre hazardul si riscul seismic in

disponibile informatii suplimentare, materiale explicative
si acces la rapoarte tehnice, harti, date si multe altele.

Ofps

Multumiri

O echipa de baza formata din cercetatori care provin din institutii
din toata Europa a colaborat in cadrul mai multor proiecte pentru
a elabora Modelul European de Hazard Seismic din anul 2020
(ESHM?20).

Multi altii au contribuit la dezvoltarea ESHM20 in diverse
moduri, inclusiv pre-procesarea si compilarea datelor, schimbul
de informatii sau oferirea de feedback in cadrul intalnirilor si
webinarelor. Toate acestea au fost realizate in stransa colaborare
cu Fundatia Modelul de Cutremure Global (GEM) si Sistemul
European de Observare a Placilor Tectonice (EPQOS).

—> Puteti gasi o lista cu toate numele si institutiile care au

Finantare

Dezvoltarea Modelului European de Risc Seismic din anul 2020
(ESHM20) a beneficiat de finantare din partea Programului de
cercetare si inovare Orizont 2020 al Uniunii Europene in temeiul
acordului de contractelor de finantare 730900, 676564 si 821115 ale

...................................



http://www.efehr.org/start/
http://www.sera-eu.org/en/home/
https://www.epos-eu.org/
http://rise-eu.org/home/
http://hazard.efehr.org/en/home/

Utilizarea produselor stiintifice

Oricand doriti sa utilizati produse stiintifice, precum documente
introductive, sau atunci cand distribuiti imagini vizuale ale
Modelului European de Hazard Seismic din 2020 (ESHM20), va
rugam sa consultati:

Danciu L.1, Nandan S.1, Reyes C.1, Basili R.2, Weatherill G.3, Beauval
C.4, Rovida A2, Vilanova S.5, Sesetyan K¢, Bard P-Y.4 Cotton F.3,
Wiemer S.1, Giardini D.1 (2021) - The 2020 update of the European
Seismic Hazard Model: Model Overview. EFEHR Technical Report

1. ETH Zurich, Elvetia
2. Institutul National de Geofizica si Vulcanologie (INGV), Italia

3. Centrul German de Cercetare in Domeniul Geostiintelor (GFZ),
Germania

4. Institutul de Stiinte ale Pamantului (ISTerre), Franta

5. Institutul Tehnic Superior (IST), Universitatea din Lisabona,
Portugalia

6. Observatorul Kandilli si Institutul de Cercetare a Cutremurelor,
Universitatea din Bogazici, Turcia

referitoare la hazardul seismic.

Drepturi si autorizatii

Cu exceptia cazurilor unde este precizat altfel, toate datele si
produsele stiintifice ale ESHM20 sunt distribuite sub licenta

site in scopuri private, stiintifice, comerciale si necomerciale, daca
se adauga o citare adecvata.



https://doi.org/10.12686/a15
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://hazard.efehr.org/en/home/

Consortiul EFEHR

Facilitatile Europene pentru Hazardul si Riscul Seismic (EFEHR)
reprezinta o retea de organizatii nonprofit si de resurse comunitare
ce are ca scop mbunatatirea evaluarilor hazardului si riscului
seismicin zona euro-mediteraneana. EFEHR mentine si va dezvolta
in continuare modelul de hazard si risc seismic pentru Europa, in
colaborare cu Fundatia Modelul de Cutremure Global (GEM) si
Sistemul European de Observare a Placilor Tectonice (EPQOS).
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